4.1.6 Kdyz viny stoji

Predpoklady: 040105

Pomicky: Akuvrtacka, bundova guma, rozkmitavaci drat, aparaturamaddiho obrazce,

Zatim jsmeresili vinéni, které se vokpohybovalo prostorem. Kazdéo/jednou ko a tak i
vinéni jednou dorazi na konec, kdedbmanikne nebo se odrazi zpatky.

Pr. 1. Vzpomai si na medvidkovy vinostroj. Jak se chovala virg;Zkdorazila na okraj
vinostroje?

' VIna se odrazila zpatky obracempokud fivodni vina ngla nejdive kopeéek, odrazena vina
- méla nejdive dolik.

Odraz na konci medvidkového vinostroje se ¢mjejako odraz na pevném konci — konec
vinostroje byl upevén ke skini a nemohl se volhvychylovat.

Muzeme si pedstavit i jinou situaci, kdy konec vinostroje nkmiicemu gFipevreny a mize

se volrt pohybovat — odraz na volném konci. V takovétipad se vina odrazi bez obraceni
(pokud mivodni vina ma nejidve kope&ek, ma kopé&ek nejdive i odrazena vina).

PFr. 2: Navrhni pokus s medvidkovym vinostrojent, terém bychom mohli sledovat
odraz na volném konci.

' VInostroj bychom museli z&sit, aby jeden jeho konec nemusel bytdéenmu gipevreny,
- pak bychom poslali vinu strem dofi a ona by se odrazila na volném konci.

Castym jevem je viéni, které se &i na omezeném prostoru (ifégad strur). Viny neustéle
dochézeji, ke korian, kde se odrazi a vraceji segz@mby se skladaly s vinami, které se
odrazily od druhého konce.

Pedagogicka poznamkaK nasledujicimu pokusu petujete krord gumy, kus ohnutého
dratu a akuvrtgku (pripadré normalni vrtgku). Fi rozkmitavani gumy vrigou ji
postupr napinadm¢imz menim rychlost &eni a vinovou délku. Obrazce na guse tak
ustaluji a zase rozpadaji. Kmitna u ¥k neni Uplg ¢ista, ale ¥tSina Zak to nevidi jako
problém. Uzel v migtuchyceni je naopak jednozimg. Opit jde o pokus se skiym
pongrem cena-vykon.

H Pr. 3: Sleduj pokus s buzenim vin na Siroké gumomoci akuvrtéky. Co maji spoléného
vzory, které se mohou na gémstalit?

- V8echny vzory fipominaji bitiky. V misg, kde je gumaifipevrena k oknu, koti krajni
' buitik, v misg, kde gumu rozkmitavame dratem, je neghmisto krajniho bitiiku na druhé
. strarg.
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Jev, ktery na strunvznikl ozn&ujeme jako stojaté vémi. Mista, ktera kmitaji s nejtsi
vychylkou se oznauji jako kmitny . Mista, kter& stoji se nazyvaigly.

Vznik stojatého viini je dole vidit na apletu na adrese.
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/stwaverefl cz.htm

PF. 4. Nakresli obrazky stojatého \ini, které by se mohlo ustalit na kytarové séun

' Struna je na obou koncich peéuvripevréna (nentize se tedy kmitaty> na koncich struny
- musi byt uzly.
- Nejjednodussi moznost, na koncich uzly, mezi neden ,butik".
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Ve skut€nosti struna nevini ani jednim z uvedenychsgii, ale mnoha zjsoby najednou
(s riznymi vychylkami).

Frekvence odpovidajici nejjednodusSimusrirbyva ozn&ovana jako zakladni tén. Kram

n¢j vSak struna kmita i na dalSich moznych frekvelmckteré se ozrgaiji jako vyssi
harmonické. Pr&ymnozZstvi a intenzitaiznych vySSich harmonickych frekvenci rozhoduji o
barw tonu,¢ini zvuk @ijemnych pro poslech (prosta sinusoida je pavhneggijemny brum)

Pr. 5:  Zvuk vznika kmitanim pedneti. Jeho §eni od zdroje je mozné vy&lit pomoci
dvou hypotéz: zvukonoveé (zvuk séi$ie formg malych okem nepashnutelnych
kulicek - zvukorit) a vinové (zvuk se 8ijako viréni postupujici latkou). Vzpomiesi
na pokusy, kterymi jsme demonstrovaiesii zvuku. Rozmysli si, zda podporuji
zvukonovou nebo vinovou hypotézu éefii zvuku.

' Mobil pod vywvou

- Zvuk mobilu umisiného pod zvonem vyvy byl po vi¢erpani zvuku slySet daleko niénez

' pred vy¢erpanim vzduchu:

-« zvuk je slyet Spatn protoZze zvukové vini neméa materidl, po kterém by se mohlo
- Sifit,

.« zvukony by se rly nejlépe Fiit ve vzduchoprazdnu a zvuk by tedylrbyt po

. vycerpani vzduchu sly3et lépe.

- = pokus podporuje vinovou hypotézu.

- Tarvici svika



. Plaminek swiky umistné vedle reproduktoru tancoval podle tdeglkého bubnu: je mozné
- vyswtlit pomoci obou teorif:

-+ vInéni vzduchu zpsobu #ed’'ovani a zhugvani vzduchu a podle tohoto se hybe i

. plaminek.

o proud zvukof narazi do plaminku, podle ga zvukoni, které zrovna do plaminku

. narazeji, se plaminek naklani.

- = pokus se da vystlit pomoci obou hypotez.

- Siteni zvuku deskou lavice
. Kdyz jsme pilozili ucho k lavici, bylotukani ve stejné vzdalenosti slySet vice, nez keyiej
- poslouchali norméaka
-+ podle vinové hypotézy by &o byt slySet’ukani [épe fes lavici, protozeéastice
Vv lavici jsou vice svazané dohromady a tim si [elyget,
"« zvukony by se v husté lavicidty 3itit pomaleji a fire neZ viidkém vzduchu,
. = pokus podporuje vinovou hypotézu.

Pr. 6: Jak by se rla rychlost zvuku rnit v riznych latkach podle zvukonové hypotézy?
Jak by se a menit podle vinové hypotézy?

' Pohybcastic by ndl byt snazSi widSim prostedi = v fidSim prostedi by s nil zvuk Skit
- rychleji a s mensimi ztratami neZ v piiesti hustém.

. Pfenos energie mezi oscilatory bylmyt snazsi v progdi, kde jsokastice silé vazané
" jedna na druhou, tedy v hustsich a pevnych latkach.

Tabulka rychlosti zvuku viznych latkach

latka pryz vzduch Voda led relo Ocel

rychlost zvuku [m/s] 50 330 1500 3200 3400 5000

Pr. 7: Kterou teorii 0 §eni zvuku podporuje tabulka rychlosti zvukuizmych
materialech?

' Tabulka podporuje vinovou hypotézu — v pevnych styah latkach se zvukisirychleji.

Pr. 8: Zvuk se §ii zhu§ovanim a ged'ovani vzduchu, tedy z&nami jeho tlaku. Protyto
zmeny tlaku neukaze barometr?

. Ziejme jsou zngny tlaku @ilis rychlé nebo flis malé.

Ob& moznosti jsou spravné, i nejhlassi zvuky edstavuji zmany atmosférického tlaku o
cca 10 Pa, coz je vzhledem k normalni ho&tlaku 100 000 Pa zanedbatemala znéna.

Hranice vnhiméani zvuku uiznych Ziv@ichu

¢lovek krysa Pes netopyr Delfin

20-20000 Hz | 800 -60000Hz 30 -50000 Hz azUBDHz az 200 000 Hz

Infrazvuk: zvuk s frekvenci pod hranici slySiteltios
Ultrazvuk: zvuk s frekvenci nad hranici slysiteltios



Pr. 9: MiZze mit pratlovéka skuténost, Ze nevnima vSechny frekvence zvukijakou
vyhodu

e s

Pr. 10: Pra se ke zkoumani pomoci zvuku pouzivaji ultrazvukadwg a ne viny
normalniho zvuku?

Vi s

' Ultrazvuk = kratka vinova délka=> malé zahybani naigkazkach= presrejsi obraz toho,
. co se dje.

Ultrazvuk nepouZzivaji pouze zata, ale ¢lovek:
» ultrazvukové viny slouZzi k prohlizeni lidskéhiat (nagiklad v €hotenstvi se
ultrazvukem kontrolujeust ditte),
» ultrazvukov&idla se pouzivaji k detekci@dnEta a neieni vzdalenosti,
» ultrazvukovy lokator (SONAR) se pouziva Kipkumu mdského dna.
VSechna z#ézeni funguji na stejném principu: vySleme ultrdawy signal a podle odrazené
viny pozname to, co ptgbujeme.

Shrnuti:



